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Resumen.

En este trabajo se presenta todo el proceso realizado en la investigacion para determinar el impacto
cualitativa y cuantitativamente que el curso propedéutico, que cursan los aspirantes a nuevo ingreso
del Instituto Tecnoldgico de Ciudad Judrez (ITCJ), en el desarrollo de la modelacién matematica en los
cursos de Calculo y Matematicas aplicadas a la administracion.

Se muestra el desarrollo desde la medicidn inicial, esto es la estadistica descriptiva, en el estado actual
del proceso, las hipdtesis nula y alternativas, la inferencia de la poblaciéon y resultados, las posibilidades
de las decisiones en los cambios de estrategia en el proceso de ensefianza-aprendizaje y la inferencia
del impacto del curso en la actuacion del alumno en los conceptos de Calculo.

Palabras Clave: Propedéutico, Estilo de aprendizaje y ensenanza, Calculo Diferencial e Integral

Abstract

There’s several reason to test or exam how many aspirants and how much do they understand the basic
knowledge, which they need to learn a new concepts on whatever topic. The preparation course, name
it as “propedeutico”, because the term is defined as “preparatory teaching to study a specific topic or
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discipline. This research has propose to evaluate the impact that a specific course has over the basic
knowledge of the aspirants to engineering and management college level. This impact will measure
through of quantitative and qualitative diagnosis at the beginning and at the end of the course. The
analysis is showing the description of the problem about the percentage of students how doesn’t aprobe
the first courses of calculus, in others words the reason to developed such research. Then we review the
theory about the learning styles of the students and a breve about of teaching profiles. The research was
developed on a sample of six different groups, but here in this paper we explain the methodology, the
inferences and the results over one of those groups.

Key words: Propedeutico, learning and teaching styles, Calculus and Algebra
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Introduccidn

Existen varias razones de examinar o evaluar a un grupo de aspirantes a los niveles de ingenieria o
Administracion y determinar el nivel de conocimiento que tienen de los tépicos basicos, como la algebra,
trigonometria, geometria, etc. para poder acceder y entender conocimiento en el drea de matematicas
a los que cursaran en cualquiera de las carreras afines mencionadas. El curso de preparacion de
conceptos basicos, tipicamente es llamado Propedéutico, y lo razén es porque la definicidon etimoldgica
del concepto es: la ensefanza preparatoria para estudiar un tdpico o disciplina de caracter complejo.
Esta investigacidn tiene el propdsito de evaluar el impacto que un curso propedéutico, en el Instituto
Tecnolégico de Ciudad Juarez, tiene sobre los aspirantes a ingresar a los programas de Ingenieria y
Administracién que se ofertan en este tecnoldgico, y que se vera reflejado en su desarrollo en los cursos
de calculo diferencial e integral que se ofrecen en los primeros semestres de cualquiera de las carreras
mencionadas. El impacto sera medido a través de examenes de caracter diagndstico, tanto
cualitativamente como cuantitativamente, al inicio y al final del curso propedéutico en que el estudiante
participe.

La estructura de la investigacién obedece al formato del reporte protocolo de un trabajo de
investigacion o tesis y se presenta en tres partes principales: primero el diagnostico cuantitativo del inicio
y final obtenidos a través de un examen de caracter estrictamente matematico y el inventario de los
estilo de aprendizaje de los estudiantes, evaluados a través de una encuesta elaborada con tal fin,
ademads la modelacién matematica de los principales pardmetros involucrados, como son el promedio,
la desviacién estandar, las hipotesis iniciales y su pruebas utilizando distribuciones de probabilidad
definidas, etc... Y por ultimo la modelacién matematica del prondstico de un siguiente curso
propedéutico ademas de establecer un modelo que infiera los pardmetros de la poblacién en los cursos
de cdlculo Diferencial e Integral, y se pueda determinar las mismas o nuevas estrategias para el proceso
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de ensefianza-aprendizaje.

El propdsito fundamental que tiene esta investigacion es determinar qué impacto cuantitativamente
tiene el curso para el desarrollo en el aprendizaje del alumno de nuevo ingreso, ya en el curso de Calculo
Diferencial y/o Integral

En este trabajo se presenta todo el proceso realizado en la investigacion para determinar el impacto,
cualitativa y cuantitativamente que el curso propedéutico, cursado por los aspirantes a nuevo ingreso
del Instituto Tecnoldgico de Ciudad Juarez (ITCJ), en el desarrollo de las matematicas en los cursos de
Célculo Se muestra el desarrollo desde la medicidn inicial, esto es la estadistica descriptiva, en el estado
actual del proceso, las hipétesis nula y alternativas, la inferencia de la poblacién y resultados, las
posibilidades de las decisiones en los cambios de estrategia en el proceso de ensefianza-aprendizajey la
inferencia del impacto del curso en la actuacién del alumno en los conceptos de Calculo. Se explican
algunos analisis, clasificaciones y planteamiento de teorias, que se han realizado al respecto de los estilos
de aprendizaje y ensefanza, de los instrumentos de evaluacién de algebra; y métodos estadisticos que
se utilizan al respecto de este tipo de investigacion. Al final se realiza una Inferencia de los parametros
media y desviacién estandar del comportamiento del incremento de las capacidades de solucién de
problemas de algebra en el curso de cdlculo diferencial y la inferencia de las proporciones de los estilos
de aprendizaje de la poblacion de nuevo ingreso. Y finalmente se plantean las conclusiones, estrategias
para la continuacién de la investigacién y alguna estrategia a seguir en el proceso de ensenanza.

Objetivo.

Determinar el perfil del estudiante, en su estrategia de aprendizaje y su nivel, de entrada, del
algebra basica, y correlacionarlo con: El cambio en su conocimiento y resolucion de problemas
algebraicos, por llevar el curso; Su actitud frente al reto que se le presenta en los primeros cursos de
matematicas, en la licenciatura; y Describir e Inferir la estrategia didactica apropiada segun su perfil y nivel
de conocimiento cuantitativo

Justificacion

Actualmente no se determina de manera precisa el impacto que el curso propedéutico 3tiene en
el alumno frente al conocimiento que este debe de poseer para abordar con éxito los cursos de Calculo,
tanto en Ingenieria como en administracion

Descripcion del problema

El problema o causa de evaluar el impacto del propedéutico, es el indice de aprobacién bajo que
se tiene en los cursos de célculo diferencial e integral. En las siguientes tablas 1y 2 se presentan los datos
de los ultimos 2 semestres (2022-1y 2022-2) en las diferentes carreras:
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Tabla 1. Proporcién de Aprobados y Reprobados en Calculo Diferencial e Integral (2022-1)

Carrera Materia Cave Cursaran Aprobaron Reprobaraon Desercian
;_;:__!:I."I;:.ﬁ_u d c#tL. DIF. EH'ﬂ. 26 2]. 2 3
MECATRHOMNICA CAL. DIF. 2154, o4 18 22 14
NDUSTRIAL CAL. DIF. 2FA 85 46 24 =

CAL.
MECANICA DIFERENCIAL | 2ZLA 9 1 5 3
CAL.
ELECTRICA DIFERENCIAL | 1KA 2 D 1 1
CALCULD
LOCETICA DIFERENCIAL | 280 24 12 2 10
CALCULD
ELECTROMICA DIFERENCIAL 18 = = 0 0
LES 204 102 == 35
Proparcion %% 50 J2.4 17.6
CALCULD
MECANICA INTEGRAL 218 18 3 i3 2
CALCULD
oecTROMECANI] INT EGRAL 2HB 53 25 20 <
CALCULD
mecaTronc: |INTEGRAL 1G58 S0 19 45 25
CALCULD
woustia.  |INTEGRAL 3FB 181 85 &0 36
CALCULD
LOCETICA INTEGRAL 2B0 80 40 31 3
CALCULD
ELECTROMICA INTEGRAL 1BM 18 12 b= 1
CALCULD
ELECTRICA INTEGRAL 1KB 24 = 14
LES 454 157 189 78
Proparcion %o 42 41 17

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2 Proporcion de Aprobados y Reprobados en Calculo Diferencial e Integral

Cursaron Aprobaron Reprobaron Desercion
CAL.
DIFIFERENCIA
ELECTROMECAI| L 75 35 31 9
MEecATRONIca| CAL. DIF. 150 75 48 27
INDUSTRIAL CAL. DIF. 299 169 108 22
CAL.
MECANICA DIFERENCIAL 45 19 19 7
CALCULO
LOGISTICA DIFERENCIAL 127 65 49 13
TOTALES 696 363 255 78
Proporcion % 52.2 36.6 11.21
CALCULO
MECANICA INTEGRAL 7 3 1 3
CALCULO
eLECTROMECA]INTEGRAL 28 17 10 1
CALCULO
MECATRONICA|INTEGRAL 55 38 6 11
CALCULO
INDUSTRIAL |INTEGRAL 97 50 40 7
CALCULO
LOGISTICA INTEGRAL 29 13 12 4
TOTALES 216 121 69 26
Proporcion % 56.0 SO 12.04

Fuente: Elaboracion propia

Encontrar un perfil patrén entre estos individuos, que es el objetivo final de esta Investigacidn,
sustentard y permitird establecer una estrategia inteligente para el incremente del nivel de
aprovechamiento del estudiante, en esta institucidn, en el drea de las Matematicas

Marco Referencial
Antecedentes
De acuerdo a (Saleh y Muhamad, 2016) el curso propedéutico tiene un impacto significativo, el
cual se ha encontrado en diferentes trabajos hechos para demostrar tal impacto, tales aspectos
considerados pertenecen a las areas sociales, aspectos como el nivel socioecondmico, la actitud del
estudiante frente al aprendizaje, el estilo de aprendizaje del propio estudiante, la técnica vy el estilo de
ensefianza del maestro y la relacidn social entre alumno y profesor. Y de manera paralela, se presentan
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los Atributos, en el aprendizaje, que se relacionan con los conceptos de caracter cuantitativo, esto es el
dominio de los métodos matemadticos fundamentales, como son la aritmética, el algebra, la
trigonometria, la geometria y en esta area se han hecho diferentes investigaciones (Manouchehri A,
Xianggquan, 2016), que utilizando exdmenes con reactivos especificos que requieren la solucién de
ecuaciones, o solucién encontrando valores a incégnitas en modelos algebraicos o bien en problemas de
aplicacién. Para relacionar los dos aspectos generales que se presentan en este parrafo anterior,
considero importante puntualizar, como lo plantea (Cosgaya, Castro y Diaz, 2019) que existe una gran
relacion entre la concepcidén y actitud que el alumno muestra ante el reto que afronta en las
matematicas, que segun este andlisis de la fuente citada, el estudiante tiende a decidir su futuro
profesional dependiendo de su percepcién y auto valoracién de las matematicas.

Teoria del Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Investigaciones realizadas

Al respecto de los estilos de ensefanza existen una gran cantidad de investigaciones, con el propdsito
de establecer estrategias de ensenanza, sobre todo en el drea de las ciencias exactas como fisica y
matemadticas. En el drea de Matematicas, se ha hecho enfoque en investigaciones principalmente en
los niveles medio y medio superior, sobre todo para establecer estrategias y asegurar una actuacion
positiva en los niveles de educacién superior.

En 1956 Benjamin Bloom (Lopez, 2015) encabeza un grupo de psicdlogos educacionales,
desarrollando una clasificacion de comportamiento de los niveles intelectuales en el aprendizaje. Bloom
encontro que arriba del 95 % de los cuestionarios a estudiantes, requerian solamente el nivel mas basico
de pensamiento intelectual. Bloom identifica seis niveles dentro del dominio cognoscitivo, desde un
simple recuerdo o identificacidon de alglin hecho, como el nivel mas basico, que van creciendo hasta
niveles de pensamiento mas complejos y abstractos, hasta el nivel mas alto clasificado como: nivel de
evaluacién
Los seis niveles se presentan en verbos activos siendo:

Conocimiento: establece, define, duplica, etiqueta, enlista, memoriza, nombra, ordena, reconoce,
relata, renombra, repite, reproduce un estado.

Comprension: Clasifica, describe, discute, explica, expresa, identifica, indica, localiza, reconoce, reporta,
reestablece, revisa, selecciona, traslada

Aplicacidn: Aplica, escoge, demuestra, dramatiza, emplea, ilustra, interpreta, opera, practica, programa,
bosqueja, resuelve, usa, redacta.

Analizar: Analiza, aprecia, calcula categoriza, compara, contrasta, critica, diferencia, discrimina,
distingue, examina, experimenta, cuestiona, prueba.

Sintetiza: Acomoda, ensambla, colecta, compone, construye, crea, disefia, desarrolla, formula,
administra, organiza, planea, prepara, propone, ajusta, registra.

Evaluacién. Aprecia, argumenta, evalla, valora, realiza, selecciona comparando, defiende, estima, juzga,
predice, relaciona, concretiza, selecciona, sustenta, valora, evalla.
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Estilos de Aprendizaje

De los estilos de aprendizaje ya es sabido que un grupo de alumnos, del mismo nivel académico, y
perfiles similares, tiene diferentes formas de comportarse frente al proceso del aprendizaje. Segun
(Herndndez, 2005) a través de diferentes estudios se ha encontrado que existen diferentes formas de
aprender a través de la busqueda de literatura, a propdsito del tema, en diferentes fuentes, verificando
la formalidad y veracidad de la informacion, y también de forma empirica, esto es a prueba y error. Se
ha encontrado que la preferencia personal de obtener el conocimiento, esta en funcion de la forma de
utilizar los sentidos organicos y la forma de dilucidar que cada individuo tiene o prefiere. De tal forma
y de acuerdo a lo anterior se han desarrollado cuatro clasificaciones de aprendizaje presentados en los
alumnos de acuerdo a la forma preferida de adquirir el conocimiento. Estas cuatro formas de
aprendizaje se muestran en las siguientes tablas 3,4, 5y 6.

Tabla 3 Del estilo activista:

El alumno activista aprende mejor cuando | El aprendizaje le resulta mas dificil cuando:

Se enfrenta a nuevas experiencias. Expone temas con demasiada carga tedrica

Tiene que resolver problemas. Presta atencidn a los detalles.

Compite en equipo. Asimila, analiza e interpreta informacion que no esta
Acapara la atencion. muy clara

Se enfrenta con tareas multiples. Trabaja en solitario

Hay algun riesgo en lo que hace. Repite la misma actividad

Aprende algo nuevo. Hace trabajos que exigen muchos detalles

Participa en debates. Siente que es un trabajo pasivo

Se le presentan problemas y dificultades. | Hace un trabajo minucioso y concienzudo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4 Del estilo Reflexivo:

El alumno reflexivo aprende mejor cuando: | Se enfrente con dificultades cuando tiene que:
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Tiene que observar.
Tiene que intercambiar opiniones
Trabaja sin presion.
Tiene que investigar algo.
Escucha, puede revisar lo aprendido.
Asimila antes de comentar
Piensa sobre las actividades.
Se distancia de los acontecimientos
Trabaja concienzudamente

. Tiene suficiente

. Informacion.

. Analiza detalladamente lo que aprende.

Ser el centro de atencion.

Asumir el liderazgo.

Presidir alguin acto publico

Hacer algo sin previo aviso

Hacer algo presionado por el tiempo

Pasar de una actividad a otra de forma rapida.
Trabajar superficialmente

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5 Del estilo tedrico.

El alumno tedrico aprende mejor cuando

Se enfrenta con dificultades cuando:

La informacién esta muy estructurada
Dispone de todos los datos de un sistema,
modelo, etc.

Tiene la posibilidad de preguntar.

Se siente presionado intelectualmente.

Las situaciones don complejas.

Tiene la oportunidad de analizar y generalizar
Puede captar ideas y conceptos que a su juicio
son interesantes

Ha analizado la situacién completamente.

Hace algo sin un objetivo o plan claro.
Hace algo bajo presion emocional
Participa en debates abiertos

Tiene que decidir sin un plan controlado
Actua sin un plan metdédico

Considera que el tema es trivial

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6 Del estilo Pragmatico:

El alumno pragmatico aprende mejor cuando:

Se enfrenta con dificultades cuando:

Emplea técnicas con aplicacion practica

Lo que aprende se aplica de forma inmediata
Existen planes de accién

Puede experimentar

La relacion entre teoria y practica es clara

Las explicaciones se acompafian con muchos
ejemplos

Se percata de que el aprendizaje no se relaciona con
una necesidad inmediata.

Percibe que no obtiene ningln beneficio de lo que
esta haciendo

Se da cuenta de que lo que hace tiene poco que ver
con la realidad.

Lo que aprende tiene un caracter general
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Hay demostraciones Se da cuenta d que lo que hace no tiene recompensa
Las explicaciones se acompafian con imagenes. | alguna

Puede hacer las cosas por si mismo Se percata de la excesiva burocratizacion del
proceso

Fuente: Elaboracidon propia

Estilos de ensefianza

De acuerdo al analisis realizado por (Mohana, 2007) los estilos de ensefianza se pueden clasificar en una
descripciéon muy general en las siguientes seis categorias.

El maestro flexible y adaptable. Utiliza diferentes habilidades, puede ensefiar tanto a nifios como a
jovenes, y es muy cuidadoso en relacién al entorno que rodea al proceso de ensefanza aprendizaje.

El maestro sensitivo, centrado en el estudiante. Se enfoca en el estudiante, prefiere ensenar a grupos
pequeiios, y lo hace con pasidn utilizando la actuacién y el drama, prefiere no utilizar extensas
explicaciones

El maestro con extenso curriculum. Esta muy preparado como maestro, acreditado, y cuidadoso de
ensenar conceptos formales y vincula retos externos con el proceso de ensefianza

El maestro de hechos concretos y sin divagar. Gusta de ensenar hechos claros, con expresiones
concretas, y se concentra en las habilidades especificas del estudiante y prefiere no ensenar a grupos
multidisciplinarios

El maestro conferencista. Se entusiasma explicar o ensenar frente a una gran audiencia, prefiere no
ensenar a grupos pequenos o ensefianza uno a uno

El maestro personalizado. Prefiere la ensefianza uno a uno, sin planear un ciclo de ensefanza y no dar
seguimiento al proceso.

Teoria, Algebra para el Calculo Infinitesimal
Instrumentos de evaluacién en Algebra

Existen un gran antecedente en la fundamentacién, que presenta el Algebra, para poder abordar
el nivel de matematicas que exige el cdlculo infinitesimal, practicamente todos los cursos propedéuticos
gue se ofrecen en las instituciones de nivel superior en las areas de tipo cuantitativo como son las
ingenierias y la administracion, se ofrece los cursos de preparacién o propedéuticos con contenido
principalmente en algebra elemental. En este marco tedrico se presenta las razones fundamentales de
gue se ofrezca un curso de preparacion o revision de algebra elemental que se ensefia a nivel medio
superior. De acuerdo a (Fradkin, 2013), la mayoria de las personas tienen la capacidad intelectual para
salir exitosos en instituciones de nivel superior finalmente. El autor tiene esta creencia, ademas tal
creencia se ha visto reforzada, por los indicadores, en la aprobacién de exdmenes de matematicas y la
mejora genuina por parte del estudiante, estudiosos de los conceptos del algebra. Aunque segun el

Vol. 11 Nim. 22 (2024): Julio - Diciembre 2024



autor, no se ha encontrado una correlacién entre la calificaciéon en el examen vy la calificacion ya en el

grado de la materia.
En la Figura 1 se presentan los conceptos asociados de manera piramidal con respecto al concepto

basico del algebra elemental

Figura 1 Tépicos Fundamentales asociados al algebra elemental

Algebra
elemental

[ I I I 1

. Operacion con Diagramas de . .
Variable B Venn Resolylendo ecuaciones Recta numérica, el plano
algebraicas (transponiendo complejo (el diagrama
elementos) de Argand

Ejemplos de : Todas:

Integracion Real y Suma
Coinplde Adicién

Multiplicacion

Division

Elevando a una potencia
Encontrando raices

Encontrando logaritmos
Adaptado de: Fradkin L., (2013) Elementary Algebra and Calculus: The Whys and Hows.(p

8).Larissa Fradkin & Bookboon.com.

En la Figura 2 se grafica la relacién y la dependencia de los temas bajo el concepto del célculo
infinitesimal, la importancia que tiene esta grafica, es que presenta los tdpicos que son prerrequisitos

para poder entender y ejercitar los conceptos del calculo infinitesimal.
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Figura 2 Tépicos fundamentales asociados al Calculo Infinitesimal

Calculo
Elemental
" 5 — — . ,
Funciones reales de una peracion con . Graficas
variable funciones Diagramas
L
' Bosquejando L i
) L Operaciones Operaciones Aplicacion de graficas,
Algebraicas Trigonometrica fundamentales Avanzadas Estimacion de Calculos

|_ — Calculando: medias, areas,
t o" cos{ ) Composicion volumenes, etc...

Pn()
Tan{ ) .
- Resolviendo Integrales

Mt Descomposiciodn Tabulando,
Calculando el limite, Transformaciones APlicacion de Matematicas
. - . o L, Avanzadas, en ciencias,
Diferenciando funciones Operaaoln de Ingeniera, administracion y
Integracién de funciones TREEE finanzas
Analizando

Adaptado de: Fradkin L., (2013) Elementary Algebra and Calculus: The Whys and Hows.(p
9).Larissa Fradkin & Bookboon.com.

Las graficas anteriores podemos utilizarlas como apoyo para determinar en qué proporcion, se
encuentran cada uno de los subtemas, tanto en los reactivos del instrumento de evaluacion, asi como
en la teoria y ejercicios desarrollados en cualquier curso propedéutico de matematicas. En la siguiente
fuente se presenta la hipdtesis de que la variacién en el disefio del examen de algebra existe una
correlacidn con las calificaciones obtenidas al presentar el examen. Segun la fuente, la distribucién del
tipo de reactivos no es uniforme. Los tipos de reactivos son clasificados y ponderados de acuerdo a la
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estructura presentada por Bloom’s taxonomy y por los indicadores dados por la tendencia en el estudio
de las matematicas y ciencias (Backhoff,2003). Enseguida una extraccién del sustento de la clasificacién

gue hace Bloom, tanto para el enfoque cognitivo como para el grado de dificultad o bien el enfoque de
la tarea en cada pregunta:

Estructura de la Investigacion

En esta seccion presentaremos la metodologia utilizada en esta investigacién, desde su algoritmo
general de la investigacion, la figura 3 muestra el flujo desde el objetivo general, la determinacion de los
pardmetros, el disefio de los métodos de recoleccion de la informacion, la estadistica, el modelo tedrico
y la hipotesis para finalmente obtener los resultados y las conclusiones

Figura 3 Algoritmo de la investigacién

Algoritmo de la Investigacion (ersorradon

Objetivo de la

Investigacion.
Determinar:
*El Tamaiio de la muestra.
*El Estrato
*Tipo de Muestreo
*Caracteristicas de los individuos de la muestra.
T
Disefo de:
*Cuesti ios
*Entrevistas
*Sondeos
V.
MODELO
ESTADISTICA [< >
l TEORICO
HIPOTESIS

RESULTADOS, PERFILES Y CONCLUSIONES \><>—>@

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente Figura 4 presenta analogamente al algoritmo anterior, la estructura de la metodologia,
presentando en este algoritmo; al centro la estructura misma del curso que estd caracterizada por el
contenido, la estrategia didactica y el perfil del maestro. Los parametros de entrada, que son la
evaluacién de los perfiles del estudiante y la evaluacion cuantitativa del nivel de conocimiento del
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algebra elemental, que serdn los que se revisaran en el propedéutico de matematicas, y los pardmetros
de salida que es la misma evaluacidn cuantitativa realizada inicialmente y un indicador numérico que
determina si hubo incremento positivo o negativo entre la evaluacién inicial y la evaluacién final. Los
pardmetros de salida proporcionan los valores para la correlacidon multiple entre la variable dependiente
que es el indicador cuantitativo y las variables independientes que son los pardmetros de entrada. De
tal forma que después del modelo de correlacién, se establecen la hipétesis nula y algunas hipétesis
alternativas. Finalmente se desarrollan; las inferencias a través de los modelos de inferencia, que se
detallan mas adelante, apropiados a la investigacidn, ademads se establecen los resultados obtenido y Ia
esperanza de estos en la poblacién.

Figura 4 Estructura de la Modelacion

DESCRIPCION E INFERENCIA
PROPEDEUTICO DE MATEMATICAS

Juda PO
PARAMETROS DE ENTRADA
«  PERFIL DEL ESTUDIANTE
G e PARAMETROS DE SALIDA
CaRemg T DESARROLLO DELCURSD | s * FRIEILEsA08
S T— (ESTRUCTURA Y ESTRATEGIA
* TEQRKD eyt INDOCADOR: La Defarnnciad
) —— DIDACTICA) ::mtEmn:;Iqml;:a:f:::I::
e {ESTILD DEL MAESTRO)
+ IXAMIN DIAGHOSTICD
[ALGEERA) —
HIPOTESIS: | MODELO DE
Ho, H1,H2,... CORRELACION
INFERENCIA ESTRATEGIA;
INVESTIGACION
| RESUTARGS LONGITUDINAL

ESPERAMZA

Fuente: Elaboracion Propia
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Descripcion de la Muestra, Inferencia y Analisis de Resultados

Se aplicaron: una encuesta para determinar la distribucién de los perfiles de aprendizaje de cada estudiante
y dos exdmenes para evaluar el nivel del dominio del algebra fundamental. Lo anterior se realizd en 6
grupos diferentes, dos por maestro.

Muestra: 6 Grupos de Propedéutico
2 Grupos de Jesus Gonzdlez
4 Grupos Maestros invitados

Se realizd una encuesta, a cada grupo, para determinar las proporciones para los siguientes tres estilos de
Aprendizaje: Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico. Enseguida se muestran la estadistica descriptiva, de
algunos de los parametros del perfil, para cada maestro y sus grupos

En las siguientes tablas y graficas se presentan las proporciones de los diferentes perfiles de los
estudiantes. Estan Distribuidas en tres grupos: En uno el enfoque superficial y el enfoque profundo, en el
otro grupo el sentido del placer o no de estudiar y en el tercer grupo los perfiles: Activista, Reflexivo Teédrico
y pragmatico. Las proporciones se pueden apreciar en las graficas de pastel que estdn generadas por las
tres tablas de frecuencias.

Figura 5 Perfiles de estilos de aprendizaje, dos grupos un solo maestro
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PROPEDEUTICO JULIO 2022

GRPOS 25Y 26

MAESTRO: Jesus Gonzalez Rivera

ENFOQUE ENFOQUE
PREGUNTA SUPERFICIAL  PREGUNTA PROFUNDO

>3 <3 <3

1 9.96 0 2 5.64

3 5.28 5 6

4 5.298 7 5.4

6 5.418 8 5.886

9 435 1 47

10 0 12 5.886

[ 30.3 33.5

Enfoque de aprendizaje

® ENFOQUE SUPERFICIAL

" ENFOQUE PROFUNDO

Como Sientes el Aprendizaje?
Cualquiera que este sea.

Una experiencia Placentera

64.7

Un trabajo duro y pesado

353

Sensacion hacia el Aprendizaje

® Una experiencia Placentera

® Un trabajo duro y pesado

REFLEXIVO
TEORICO
PRAGMATICO

PREGUNTAS

1 2 [ 3] a] 56 ] 7 3
24 333 392 8 667 NP NP NP
18 235 204 NP 195 54 48 51
38 275 314 14 294 46 52 NP
20 157 NP NP 195 NP NP 49

Perfil del Estudiante hacia el Aprendizaje

= ACTIVISTA

= REFLEXIVO

= TEORICO

PRAGMATICO

Pendientes: Una tabla sinoptica de la descripcion de los estilos y enfoques

2. Encuadrar aproximadamente el manual del curso en estos estilos

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 6 Perfiles de estilos de aprendizaje, un grupo
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PROPEDEUTICO JULIO 2022
GRPO Villanueva 10-12
MAESTRO: Villanueva

ENFOQUE ENFOQUE
PREGUNTA SUPERFICIAL _ PREGUNTA PROFUNDO PREGUNTAS
>3 <3 <3 EstiloAprendizaie | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |DISTRIBUCION

1 9312 0 2 5.382 255 375 375 755 714 np 396 np 179.38
3 5.508 5 5.88 REFLEXIVO 234 313 313 NP 4 551 604 542 162.31
4 4.8% 7 5.508 TEORICO 362 125 313 245 204 449 np  np 106.13
6 5.022 8 5.874 PRAGMATICO 149 188 NP NP 4 np np 458 52.19
9 5.508 1 5.262
10 4.878 12 5.748

[ 35.1 337 Perfil del Estudiante hacia el Aprendizaje

Enfoque de aprendizaje

@

u ACTIVISTA = REFLEXIVO TEORICO PRAGMATICO
» ENFOQUE SUPERFICIAL = ENFOQUE PROFUNDO

Como Sientes el Aprendizaje? Pendientes: Una tabla sinoptica de la descripcion de los estilos y enfoques
Cualquiera que este sea. 2. Encuadrar aproximadamente el manual del curso en estos estilos

Una experiencia Placentera 67.3

Un trabajo duro y pesado 32.7 Pefil del Estudiante

200.00
180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

® Una experiencia Placentera  ® Un trabajo duro y pesado 20.00

0.00
ACTIVISTA REFLEXIVO TEORICO PRAGMATICO

Sensacion hacia el Aprendizaje

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacién Cuantitativa
Examen de Algebra y Perfil de toda la muestra:

Examen Diagnostico:

Se aplicé un examen Diagnostico, para evaluar el nivel del dominio del algebra fundamental, el
banco del examen consta de 30 reactivos, de los cuales se toman 10 aleatoriamente y son contestados
electronicamente. ((los dos examenes fueron contestados dentro o fuera de las instalaciones del
Instituto, en donde libremente decidido el alumno.

En la siguiente figura 7 y 8 se presenta la informacion en particular para un paquete (paquete #3)
como ejemplo, de los valores obtenidos en los dos exdmenes presentados por cada alumno en cada uno
de los grupos, los exdmenes se hicieron, uno al inicio y el otro al final, como ejemplo de la estructura de
la informacidn para cada uno del grupo.
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Para el grupo #3 se presenta las calificaciones del 1er y 2ndo examen de algebra y su diferencia,
gue es de donde toma los datos la tabla de frecuencia, ademds se puede observar el histograma, y la
ojiva que proporciona los porcentajes o distribucion de acuerdo a las clases presentados en la tabla de
frecuencias.

Figura 7 Evaluacion cuantitativa, calificacion de los examenes inicial y final y la diferencia

Diferencias entre 1er y 2ndo Examen de Algebra
y la distribucion de los estilos de aprendizaje y Ensefianza
Grupo PAQUETE 3
Alumno por Alumno
MNumero de Direccign Examen:P Examen:PiExamen:P  Sorted lerEval_P 2ndEval_F Difere
i abimael bejarano7@gmail.com -12.5 62.5 62.5 0
2 candelarioanaj@gmail.com -12.5 100 815 -125 Tablade Frecuencias, Diferencias
'3 CYARETHRIOS3@GMAIL COM -12.5 375 75 37.5 clase 100
4 abril yaneskach@gmail.com -125 18.75 75 56.25 min max FA FR FRA
.5 cdB872413@gmail.com -3.12 75 62.5 -125 -12.5 0 B 36.4 36.364
G galanblanca%87@gmail .com -3.12 625 875 25 1 20 & 273 63.636
7 lazosj28@gmail.com 0 75 J1EE  -312 1 a0 5 227 B6.384
'z anagarciamtz@icloud.com o] B75 100 125 41 &0 2 al 05.455
] ivette2003herrera@gmail .com 125 625 59.38 -3.12 61 B0 1} a0 85.455
Mo jherrerasoto51@gmail.com 125 625 100 37.5 21 100 1 45 100.000
1 holguinelvapaol a0@gmail.com 125 75 B7.5 12.5 22
M2 Irvinyolo56@gmail.com 125 8438 100 15.62
M3 Ley jessical@gmail.com 15.62 BLJS 100 1875 Histograma Diferencia de Calificaciones
M4 padilla23breda@gimail .com 18.75 625 50 =iRI
'15 jony280101@gmail.com 25 100 B7.5 -125
'15 Mariaastorgabb6@gmail .com 31.25% 0 375 37.5
M7 mikelordgaming@gmail .com 375 75 875 125
Mz plascencia.guillen72@gmail .com 375 0 875 87.5 25.0
Mg 1619deleonef@gmail.com 375 £2.5 62.5 0 0
20 jaqueline.ramirezespinoza2002@gmail .cq43.75 43.75 875 4375
21 jacquelinerodriguezdlrD4@gmail.com  |56.25 31.25 62.5 31.25
22 sedanojesus47@gmail.com 87.5 25 37.5 125
Promedios
44 5B8.38 75.85 17.47
Varianza B838.3554 3759034 B5256t 2 40 & B
n 22
n-1 21 d
to 1.717 s"2 607.1284 t= 5.
=
yn

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8 Perfil de Aprendizaje y Ensenanza del Paquete #3
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Del Perfil de Aprendizaje y Ensefianza y Ditribucion de los dos Examenes

Paq#3 Estilo de Aprendizaje

m Activos  ® Reflexivos  ® Teoricos Pragmaticos

120.000
Ojivade las Diferencias
Estilo de Ensenanza 100.000 paquete #3
Paquete #3

12.00
80.000

1150
60.000

1100
10.50 40.000

10.00
20.000

.50
2.00 0.000

Flexible y Sendtivo  muy Preparado  Concrato Conferencizta  Perzonaliza 0 20 40 60 B0 100 120

adaptable

Fuente: Elaboracidn Propia

Inferencia y Prueba de t Student
Se muestra el andlisis para la prueba de hipdtesis, para el paquete #3 que es el que se da aqui
antes de este pdrrafo, se realizé una prueba para cada paquete del experimento del examen de
matematicas, lero como diagndstico, al inicio del curso y 2nda prueba realizada al final del curso.

Los resultados se encuentran en la tabla 7
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Tabla 7 Calificaciones 1ler y 2nd examen y la diferencia

Grupo PAQUETE =
Alumno por Alumno
Sorted lerEval_P 2ndEwval_F Difere
-12.5 62.5 52.5 9]
-12.5 100 87.5 -12.5
-12.5 37.5 75 37.5
-12.5 18.75 75 56.25
-3.12 75 52.5 -12.5
-3.12 562.5 87.5 25
o 75 71.88 -3.12
o 87.5 100 12.5
12.5 562.5 59.38 -3.12
12.5 562.5 100 37.5
12.5 75 87.5 12.5
12.5 8438 100 15.62
15.62 81.25 100 18.75
18.75 562.5 50 -12.5
25 100 87.5 -12.5
31.25 9] 37.5 37.5
37.5 75 87.5 12.5
37.5 9] 87.5 87.5
37.5 562.5 52.5 9]
AI. TS A3 TS5 87.5 A3 TS
56.25 31.25 52.5 31.25
87.5 25 37.5 12.5
Promedios
58.38 75.85 A7.A7
Warianza 838.3554 3I75.9034 652 _.56¢
mn 22
mn-1 21
to 1.717 sh2 637.4859
| t= 3.245743

HIPOTESIS

Ho: que no existe una diferencia entre las medias, en las calificaciones entre el primero y segundo
examen

Ha: Existe una diferencia en el promedio de calificacion entre el primero y segundo examen

Prueba t Student
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Utilizando la expresion, para el cdlculo del pardmetro estadistico t, en datos pareados, siguiente

SIS

Aplicando la expresion a los valores dados en la tabla 5.1, y haciendo la prueba t-student, dada en la
parte inferior de la misma tabla 5.1 y aplicando la regla con el método del valor critico que se expresa:

Método del valor critico: Ho serechaza sit < —tx< o0 t > tx
2 2

donde t« es el valor de la Distribuciont conn —p — 1 (DFE)
2

Por lo que con un nivel de confianza del 90%, o valor de significancia @ = 0.10 tenemos que nuestro
valor es mayor que t« dado en la tabla t student esto es:
2

tx =2.920 (conn—p—1 =2,y cola superior)
2

y nuestro valor est = 3.24 > 2.920 por lo que se rechaza la Hipotesis nula.

Y se prueba que existe una diferencia significativa entre el promedio de calificaciones del segundo
examen contra el primer examen.

Resultados y estrategias de implementacion.

Los resultados de la investigacion daran la informacion necesaria para la decisidén en la estrategia de
implementacién, de los cambios, si fuera el caso, en el proceso de ensefianza aprendizaje para el curso
de propedéutico

Discusion

Existe una gran expectativa a cerca del impacto que realmente tiene el curso propedéutico, al
momento no existe un andlisis que establezca si existe o no una correlacidon entre el incremento o
decremento, en el conocimiento del algebra elemental, que el aspirante obtiene por cursar el
propedéutico, contra los niveles de aprobaciéon que se tienen en los cursos de calculo diferencial e
Integral.

Esta investigacion toma una muestra de seis grupos en un verano cualquiera, y demuestra que
existe un incremento significativo entre la calificacidn inicial o diagnostica contra la calificacién al final
del curso propedéutico. La limitante para la inferencia hacia la poblacidn, es que se tiene que realizar
una prueba de correlacién entre los resultados del propedéutico y la actuacion de la muestra en los
cursos de calculo diferencial e integral o bien hacer inferencia entre muestreo aleatorios en uno y en
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otro. Por otro lado una investigacién longitudinal entre propedéuticos daria resultados para establecer
estrategias de enseflanza y aprendizaje para estos cursos

Parte de la investigacién fue hacer una correlacién multiple entre el incremento en la calificacién
entre examenes, como variable independiente, y los estilos de aprendizaje que se explican en el marco
referencial de este articulo. El programa de correlacién multiple, desarrollado en Python, y sus
resultados asi como la interpretacion de estos, por cuestién de espacio, no estan incluidos en este
reporte.
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